
 

                                  令和３年度 受託研究の調査

概要 

文化財建造物に使用された金箔に関する保存修復科学的な調査研究 

                                       

 

令和３年度の調査概要 

令和３年度の金沢箔技術振興研究所からの委託研究では、①文献史料および文化財資料(鎌倉市長谷寺

周辺出土鍍金馬具と鳥羽離宮跡出土孔雀金具、安土城跡・伏見城武家屋敷跡・京都新城出土の金箔瓦)を

用いた金箔生産技術に関する基礎調査、②文化財建造物などに使用された金箔の実態調査（具体的には彦

根井伊神社権現造社殿・比叡山根本中堂・金峯山寺蔵王堂奉納の大船絵馬などの金箔使用状況の把握）、

③文化財建造物の塗装修理に使用する伝統的な漆箔研究のまとめ、などを実施した。以下、具体的な研究成

果を記す。 

 

 

文献史料および文化財資料による金箔生産技術史に関する基礎調査と研究成果の発信 

本年度も、昨年度に引き続き文献史料と文化財資料（主に出土資料）の基礎調査を実施した。これまでの北

野の調査では、江戸時代に使用されていた金箔には色吉箔・焦箔・常色・青色箔の金銀配合比率の違いによ

り 4 種類の金箔が存在したことが知られる。それ以前の時代の金箔資料ある桃山文化期の出土金箔瓦の分析

調査では、安土城金箔瓦の金：銀配合比率（金位）は９１％程度であるが、聚楽第周辺武家屋敷跡・指月伏見

城・木幡山伏見城武家屋敷跡（浅野邸）・室町殿跡出土金箔瓦の場合、金：銀配合比率（金位）は 96～98%で

あり、金の純度高かった。資料は少ないが、古い年代の資料として、鎌倉市内の長谷寺周辺出土の鍍金馬具

の金位は９１%前後、鳥羽離宮跡出土の須弥壇周りの孔雀金具では 96%前後と、それぞれ異なっていた。金箔

材の箔打ち前の金素材が、中世期までは砂金考えられるため、それぞれの入手砂金の純度の差が反映され

たものであろう。とりわけ、鳥羽離宮跡は鳥羽上皇や後白河上皇との関係が深い資料であり類似資料は唯一、

平泉金色堂の中央須弥壇周りの孔雀金具である。先行研究では平泉金色堂の金箔の金位が 95%前後とされ

ているので、傍証資料からこれらの金箔の砂金素材は奥州平泉が候補にあがろう。今後、さらなる調査を進め

る予定ある。 

一方、日光東照宮陽明門とほぼ同じ時期に造営された比叡山根本中堂の内々陣上の板蟇股周囲には、寛

永創建期の金箔痕跡が、修理段階で確認された。この金箔資料も分析調査を今年度実施した。その結果、

金：銀配合比率（金位）は 96%前後であり、豊臣期の金箔瓦資料や、同じ徳川家光が造替に関係する日光東照

宮陽明門、本殿・拝殿の寛永期金箔とほぼ同じ結果であった。 

なお、本年度は、金沢の伝統箔（縁付金箔）を含む伝統建築工匠の技がＵＮＥＳＣＯの無形文化遺産に登

録されたことを記念して、金沢市の２１世紀美術館でＵＮＥＳＣＯ無形遺産登録記念フォーラムが８月６日に開

催され、北野は金沢箔技術振興研究所からの委託研究の概要を報告した。また、その一環としてこれまでの研

究成果もレポートとして本年度まとめた。これらも本年度の研究成果として大きな内容である。 
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伏見城跡出土金箔瓦の分析調査 

                           

 

1. はじめに                   

伏見区桃山町鍋島の JR 桃山駅前周辺は、指月伏見城期外郭および木幡山伏見城晟期の武家屋敷

が所在した地区である。本年度の（公財）京都市埋蔵文化財研究所による発掘調査では、指月伏見城期

関連の石垣基礎と溝跡とともに、江戸時代の絵図に記載のある木幡山伏見城下の浅野但馬守（浅野長

晟）屋敷地と西側道路を分ける石垣区画角及び門跡礎石が検出された。この浅野屋敷跡包含からは、金

箔瓦片が 14点出土した。この金箔瓦に関する分析調査を実施する機会を得たので、結果を報告する。ま

た、本遺跡からは白サビに覆われた鉄砲玉と考えられる丸玉も一点出土している。この出土資料につい

てもこの結果を併せて報告する。 

 

2、調査対象試料 

本調査では、出土金箔瓦片 14 資料を、京都市埋蔵文化財研究所・下鳥羽整理所から本学大宮学舎

文化財科学室に一旦搬入し、全体の状態観察、基本の写真撮影、漆箔箇所の拡大観察、可搬型および

据付型蛍光Ｘ線分析装置を用いた材質の定性分析、などをまず行った。次に詳細な漆箔に関する分析

調査を実施する目的で、1～2ｍｍ角の漆箔料剥落小片を各資料から１試料ずつ京都市埋蔵文化財研究

所担当者と協議のうえ注意深く採取し、漆箔顔料の詳細観察、金箔の金位測定の分析試料とした。 

 

3、調査方法 

3.1 漆箔の拡大観察 

調査対象である各金箔瓦における漆箔の表面状態は、まず(株)スカラ製の DG-3 型デジタル顕微鏡を

用いて 50 倍の倍率で拡大観察した。引き続き、注意深く採取した漆箔小破片試料は、 (株)ハイロックス

社製の VH-7000S 型デジタルマイクロスコープにより 1,000 倍から 2,500 倍の高倍率で特に朱漆の朱顔

料粒子と黒色漆の観察を実施し、それぞれ画像記録として保存した。 

3.2金箔および接着漆の無機元素の定性分析 

調査対象試料である各漆箔の金箔および接着漆の構成無機元素の定性分析は、まず（株）リガクの

Niton XL3t-700 携帯型のエネルギー分散型蛍光 X 線分析装置を調査対象箇所に注意深く近接させて

大気中で分析した。設定条件は、測定視野は直径 8.0mmスポット、管球は対陰極Agtターゲット、管電圧

は１５ｋV～40kVの切替操作、大気圧で分析設定時間は 60秒である。引き続き採取した漆箔小破片試料

の無機元素に関する詳細な定性分析は、分析用カーボンテープに固定した顔料を（株）堀場製作所

MESA-500 型の蛍光 X 線分析装置を使用した。設定条件は、分析時間は 600 秒、試料室内は真空、Ｘ
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線管電圧は 15kVおよび 50kV、電流は 240μAおよび 20μA、検出強度は 200.0～250.0cpsである。 

3.3 金箔の金位（金：銀配合比率）の測定 

調査対象試料の金位である金：銀配合比率の測定値の算定には、まず（株）日立ハイテクノロジーズ製

の走査型電子顕微鏡(SU3500)による剥落試料の観察を行った。設定条件は、倍率 100 倍、ワークディス

タンス 10.0mm、加速電圧 30.0V、スポット強度 50.0 である。金：銀:銅含有率の測定は、電子顕微鏡に付

設している（株）堀場製作所製エネルギー分散型Ｘ線分析装置（EMAX X-MaxN）を用い、それぞれ 5 ポ

イントの質量測定を行った。設定条件は、加速電圧 30.0、照射時間は任意である。 

 

4、調査結果 

各種の分析調査を行なった結果、次のような基礎的データの蓄積を得た。 

① 本遺跡出土金箔瓦は、瓦当部に唐草文を有する軒平瓦が 6資料、瓦当部に三巴紋を有する軒丸瓦 

が 3 資料、道具瓦が 3 資料、菊文様の瓦、その他 1 資料の合計 14 資料である。このうち、資料 13 の

菊文様瓦のみ凹部に金箔が貼られているが、他の金箔瓦は瓦縁部や家紋などの凸部に赤色の箔下

塗装の上に金箔が貼られるなど類似性が高かった。 

② 各金箔瓦の金箔箇所それぞれ数か所ずつ可搬型蛍光Ｘ線分析装置を用いた非破壊分析と、据付 

型蛍光Ｘ線分析装置を用いた定性分析を行った。その結果、いずれも比較的顕著な Au(金)を検出し

た。その一方で Ag（銀）や Cu（銅）はほとんど検出されなかった。さらに、資料 13 以外の資料からはい

ずれも金(Au)とともに水銀(Hg)のピークが検出された。そのため、これらはいずれも黒漆や生漆ではな

く朱漆が箔下漆として使用さられたものと理解した。 

③ 各金箔瓦の漆箔の表面状態を 50 倍の拡大観察した結果、いずれも瓦胎部の上にまず接着材料で 

ある漆塗料を塗布し、その上に 1 枚掛けで金箔が貼られている状況が確認された。さらにこの漆箔箇

所の状況について、採取破片試料を用いて詳細な高倍率観察を実施した。その結果、資料13は黒色

漆を箔下漆としているが、その他の資料は、いずれも 10～50μm 程度の比較的均一な粒度の深紅色

を呈する朱顔料粒子の集合体が観察された。この資料群からはいずれも Hg(水銀)のピークが検出さ

れているため、箔下朱漆の使用顔料には、一括性が高い朱顔料が用いられていることがわかった。 

④ 蛍光Ｘ線分析装置による金箔瓦の金箔の定性分析を行った結果では、金純度が高い金箔であると 

想定したが、本調査では、さらに各資料から採取した金箔小破片試料を電子顕微鏡に装着したEPMA

分析装置による微量分析と金位（金：銀配合比率）平均値の測定を実施した。その結果、各金箔瓦に

使用された金箔の金位は、いずれも 96～98%の金含有量であることがわかった。これは、天正大判の

金位 70％を大きく超え、当時は純金と認識されていた天正分銅金（備蓄金）とほぼ同じ金位である。 

⑤ 本資料群は、いずれも木幡山伏見城期の浅野家屋敷跡から出土した一括性が高い金箔瓦である。 

分析調査の結果、いずれの金箔瓦に貼られた金箔の金位、箔下の朱漆の朱顔料ともに、資料 13が黒

色漆である点を除き、ほぼ同じ材料が使用されていた。このことから、木幡山伏見城下の浅野但馬守
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(浅野長晟)屋敷では、屋敷造営に伴い瓦の種類関係なく一括性が高い金箔貼りの瓦を調達したか、こ

れらの金箔瓦が噴かれた建造物自体が同じであったかなどの条件が関係しているものと認識した。 
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           （図版一覧） 

 

 

写真 1-1：金箔瓦：資料 13            写真 1-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 

 

写真 1-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 1：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 2-1：金箔瓦：資料 2            写真 2-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 2-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 2：同 蛍光Ｘ線分析結果 

 

 

写真 3-1：金箔瓦：資料 13             写真 3-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 3-3：同 漆箔朱漆の拡大観察              図 3：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 4-1：金箔瓦：資料 13            写真 4-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 4-3：同 漆箔朱漆の拡大観察             図 4：同 蛍光Ｘ線分析結果 

 

 

写真 5-1：金箔瓦：資料 13             写真 5-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 5-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 5：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 6-1：金箔瓦：資料 13            写真 6-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 6-3：同 漆箔朱漆の拡大観察             図 6：同 蛍光Ｘ線分析結果 

  

写真 7-1：金箔瓦：資料 13             写真 7-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

  

写真 7-3：同 漆箔朱漆の拡大観察              図 7：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 8-1：金箔瓦：資料 13             写真 8-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 8-3：同 漆箔朱漆の拡大観察              図 8：同 蛍光Ｘ線分析結果 

 

 

写真 9-1：金箔瓦：資料 13             写真 9-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 9-3：同 漆箔朱漆の拡大観察             図 9：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 10-1：金箔瓦：資料 13            写真 10-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 

 

写真 10-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 10：同 蛍光Ｘ線分析結果 

  

写真 11-1：金箔瓦：資料 13            写真 11-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 

 

写真 11-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 11：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 12-1：金箔瓦：資料 13            写真 12-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 12-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 12：同 蛍光Ｘ線分析結果 

  

写真 13-1：金箔瓦：資料 13            写真 13-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

 
 

写真 13-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 13：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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写真 14-1：金箔瓦：資料 13            写真 14-2：同 漆箔金箔の拡大観察 

  

写真 14-3：同 漆箔朱漆の拡大観察            図 14：同 蛍光Ｘ線分析結果 
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室町殿跡出土金箔瓦の分析調査 

                                

 

1. はじめに                   

室町殿跡からは、17 世紀初頭頃と想定される廃棄遺構から、金箔瓦片が 2 点出土した。今回、この金

箔瓦片と鉛玉に関する分析調査を実施する機会を得たので、この結果を報告する。 

 

2、調査対象試料 

調査を実施した出土金箔瓦片は 2 点（資料 1：2020RH-CA3 L25  HS-IS 柱穴 190、資料：

2020RH-CA3 L25 KS-KL第１面掘り下げ）である。分析調査を実施する目的で、1ｍｍ角程度の漆箔料

剥落小片を京都市埋蔵文化財研究所の関氏と協議のうえ、北野が注意深く採取して分析試料とした。 

 

3、調査方法 

3.1 漆箔の拡大観察 

調査対象である各金箔瓦における漆箔の表面状態は、まず(株)スカラ製の DG-3 型デジタル顕微鏡を

用いて 50 倍の倍率で拡大観察した。引き続き、注意深く採取した漆箔小破片試料は、 (株)ハイロックス

社製のVH-7000S型デジタルマイクロスコープにより 1,000倍から 2,500倍の高倍率で細部の観察を実施

し、それぞれ画像記録として保存した。 

3.2金箔および接着漆の構成無機元素の定性分析 

調査対象試料である各漆箔の金箔の定性分析は、まず（株）リガクの Niton XL3t-700携帯型のエネル

ギー分散型蛍光 X 線分析装置を調査対象箇所に注意深く近接させて大気中で分析した。設定条件は、

測定視野は直径 8.0mmスポット、管球は対陰極Agターゲット、管電圧は１５ｋV～40kVの切替操作、大気

圧で分析設定時間は 60 秒である。引き続き採取した漆箔小破片試料の構成無機元素に関する詳細な

定性分析は、分析用カーボンテープに固定した顔料を（株）堀場製作所 MESA-500 型の蛍光 X 線分析

装置を使用した。設定条件は、分析時間は 600秒、試料室内は真空、Ｘ線管電圧は 15kVおよび 50kV、

電流は 240μAおよび 20μA、検出強度は 200.0～250.0cpsである。 

 

4、調査結果 

各種の分析調査を行なった結果、次のような基礎的データの蓄積を得た。 本調査で対象とした出土

金箔瓦片の 2 資料(写真 1-1,1-2)は、いずれも箔足が明確に観察されるため、胎部に貼る際にパッチワ

ーク上に切り取って貼り付けられたと理解した。また、接着材料である漆塗料は朱顔料を含む朱漆ではな

く、拡大観察の状況からは生漆であると考えられる(写真 1-1,1-2)。次に、蛍光Ｘ線分析を行った結果、い
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ずれも比較的顕著なAu(金)を検出した。その一方で極めて微量のAg（銀）も同時に検出された（図 1,2）。 
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写真 1-1：資料 1            写真 1-2：同 漆箔の拡大観察 

  

写真 2-1：資料 2                     写真 2-2：同 漆箔の拡大観察 

 
 

 図 1：資料１金箔の蛍光Ｘ線分析結果         図 1：資料 2 金箔の蛍光Ｘ線分析結果 


